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; 洲 玉米 坚 幼 虫 血 淋巴 的 免疫 反应 
梁子 才 ERU 


《南开 大 学 生物 学 系 , 天 津 300071) 


WE 东 文 报道 在 注射 条 件 下 亚 油 玉米 晨 .Oszrinia furnacalis 5 龄 幼虫 血细胞 对 侵入 物 的 防 卫 反 
应 。 实 验 采用 的 侵 和 信物 包括 大 肠 杆 菌 \ 苏 靶 金 杆菌 、 醚 母 菌 : 白 价 菌 和 人 血细胞 。 实验 表明 颗粒 细胞 对 异物 
有 符 噬 作用 还 可 与 桨 细胞 共同 形成 结 节 进 行 防 卫 3 和 解剖 发现， 结 节 可 存在 于 脂肪 体 表 面 。 注 射 异物 半 小 时 
局 ; 虫 体 内 血细胞 总 数 驴 然 下 降 ; 三 种 主要 血细胞 中 颗粒 细 筷 近乎 消炎 ,而 浆 细 胞 和 小 球 细胞 的 数据 则 有 明 
显 上 升 。 


关键 词 。 ”亚洲 玉米 螟 。 ”血细胞 ”吞噬 作用 结 节 形成 包 被 作用 


昆虫 免疫 与 高 等 动物 不 同 , 没 有 免疫 球 蛋白 的 参与 ,无 完整 的 补体 系统 ， 免 疫 反应 钠 
Zae (Chadwick 和 Aston, 1979; Lackie, 1980; Gotz 和 和 .Boman, 1985; Ratcliffe, 
(1985; Dunn, 1986). Ze FE SL MRE SEB 颗粒 细胞 和 浆 细胞 是 进行 吞噬 作用 的 
主要 细胞 (Rowley 和 Ratcliffe, 1976; Ratcliffe 和 Rowley, 1979; Wago, 1981; Dunphy 
Ail Nolan, 1982; Ratcliffe 和 Walters, 1983), Be ELS AWHI >10 微米 BAR 
E ZEB Aor 颗粒 细胞 是 启动 者 , 它 在 侵入 物 表面 释放 出 内 含 的 颗粒 物质 ,继而 
浆 细 胞 即 趋向 侵 人 物 共 同形 成 包 囊 (Nappi, 1973; Schmit 和 Ratcliffe, 1977; Ratcliffe 
和 Rowley, 1979)o eS #5 FRIESE C6 MOS Ee THR 8 HI 
作用 (Ratcliffe 和 Rowley, 1979), 

在 感染 条 件 下 ,血细胞 的 有 丝 分 裂 指 数 和 血 淋 巴 细胞 总 数 :THC) 都 有 增加 ,但 也 有 
下 降 的 报道 。 与 此 同时 各 类 血细胞 数量 (OHC) 也 有 很 大 变化 《Shapiro、 1979; Gotz 和 
Boman, 1985)o CHE Wa KI (Ostrinia furnacalis) 幼虫 血细胞 对 几 种 异物 的 
免疫 反 Wo 


材料 和 方法 


1. 材料 : 亚洲 玉米 岩 依 周 大 荣 等 (1980) 的 半 人 工人 饲料 饲养 。 SEU Pee s5 龄 健壮 幼 
虫 ， 测 试 指标 取 第 一 二 滴 血 样 。 感 染 所 用 异物 包括 : 大 肠 杆 菌 Escherichia coli), i 
se 4: FF EA (Bacillus thuringiensis), FE 母 Ey (Saccharomyces cerevisiae), H i A 
(Beauveria bassiana) 和 人 的 红细胞 。 

2. 乌 细 胞 免疫 反应 。， 血 细胞 类 型 的 识别 和 对 异物 的 反应 ,一般 在 相差 显微镜 下 进行 
佐 以 扫描 电镜 观察 。 电镜 制 片 采用 常规 方法 制备 ， 洗 涤 时 使 用 玉米 晨 生 理 盐 水 (OFS) 
《 程 振 衡 和 朱 自 强 ,1986)。 


ACF 1988 年 8 月 收 到 。 
* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
扫描 电镜 观 坚 由 本 粹 中心 实验 室 部 涉 华 同志 协助 ; 致 以 谢意 。 
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血细胞 对 异物 的 吞咽 反应 ”采用 单 层 细 胞 法 (Leonard &, 1985), WEH HEAR 
子 以 复 红 (0.1% ) 在 50°C 下 染色 48 小 时 ,用 离心 法 洗 净 ,以 OFS 配 成 10 个 / 微 升 的 县 液 ， 
然后 在 1 毫升 Grace Rik (Grace, 1962) 中 加 入 200MALRER, 苏 云 金 杆 菌 以 
OFS 先 配 成 5X10; 个 / 微 升 的 最 液 , 再 取 Grace 氏 液 400 微 升 与 100 MI LRSRBY 
制 成 。 随 机 取样 300 个 血细胞 , 记 算 知 有 异物 的 血细胞 比例 。 

(MA ROSE ”以 少量 的 人 红细胞 注 人 虫 体 ， 在 扫描 电镜 下 观察 。 血 细 
胞 对 异物 的 清除 ,是 于 每 头 幼虫 注 人 105 个 白 僵 菌 孢子 后 ,定时 在 相差 显微镜 下 监测 。 

感染 异物 前 后 血细胞 THC 和 DHC 的 变化 ”所 用 异物 均 以 OFS BS, ABI 
的 含 菌 量 为 10 个 / 微 升 , 注 人 量 为 3 微 升 / 头 ; 白 僵 菌 孢子 含量 为 5X10* 个 / 微 升 , 注 人 量 
为 5 微 升 / 头 ; 对 照 组 仅 注 射 OFS， 注 人 量 为 5 微 升 / 头 。 定 期 分 别 取 血样 10 微 升 ,加 入 
90 Ft OFS 混 匀 后 滴 在 血细胞 计数 器 上 ,在 镜 下 随机 定量 计数 做 出 统计 。 


结果 和 和 讨论 


1 业 洲 玉米 晨 老 熟 幼虫 的 血细胞 类 型 

在 相差 显微镜 下 可 以 洁 禁 地 分 辩 出 5 类 血细胞 ， 厌 始 血 细胞 (PRY, 颗粒 细胞 CGR). 
seu (PL)、 小 球 细胞 (SP》 和 类 颖 色 细 胞 COE) (图 版 1,2、3、4、,5)。 在 常态 幼虫 
es 56%, AIh 369, HSS ROE RED, 

TEHER BP A PSS TR A A A oh i Mla, FF By 2.3 pe, Fein Bop ek 7s 
起 (图 版 16)。 | 胞 较 大 ,平均 直径 7.5 一 10 BOK REARS, Fi AWS BER Ee 
存 (图 版 27、8, 图 版 LUD)。 颗 粒 细胞 球形 , T ES 7.5 微米 , RIB ERS CA H: 
243,40 小 球 细胞 平均 直径 5.7 微米 ,表面 具 明 显 的 大 波浪 状 (图 版 I:2)。 类 疑 色 细 胞 直 
径 平均 7.5 微米 , 才 面 光滑 ,轮廓 清晰 (图 版 :5)。 

2. 血细胞 对 异物 的 反应 。 

注 人 虫 体 的 异物 主要 由 颗粒 细胞 知 叭 ,图 版 [I: 3、4 分 别 示 颗 粒 细胞 对 人 红细胞 进行 
-外 附 和 吞噬 过 程 。 血 细 芍 对 异物 的 知 岁 是 在 离 体 条 件 下 ;以 单 层 血细胞 浸 于 不 同 异 物 最 
液 内 一 定时 间 而 计算 出 的 吞咽 率 , 对 白 僵 苦 孢子 为 14.7 多 ， 对 苏 莹 金 杆 菌 为 8.4%。 WER 
明 对 大 颗粒 异物 的 吞噬 耗费 较 多 的 颗粒 细胞 。 

亚洲 玉米 蜡 对 血 膝 中 的 异物 清除 速度 很 快 ， 当 每 头 幼虫 注 和 人 10 个 白 僵 菌 孢子 ， 30 
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1 感染 革 件 下 幼虫 THC 的 变化 
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分 钟 后 这 些 孢 子 在 循环 血 淋 巴 中 基本 找 不 到 ,而 血细胞 形成 了 大 量 结 节 ; 结 节 的 形成 仍 
以 颗粒 细胞 为 主 , 间 以 浆 细胞 。 解 冲 虫 体 后 结 节 可 在 脂肪 体 表 面 看 到 。 

对 侵入 异物 进行 防卫 的 过 程 中 ， 体内 血细胞 的 数量 变化 很 大 ， 在 每 头 幼 虫 注入 3X10 
个 大 肠 杆 菌 时 , 血细胞 的 THC 在 半 小 时 后 即 由 30800 个 / 微 升降 为 10600 个 / 微 升 ， 到 
1 小 时 THC 又 下 降 了 一 半 ( 图 1) GEAR MAETI KRAER MER) 

与 此 同时 DHC 的 变化 也 很 明显 , 当 感 染 大 肠 杆 菌 半 小 时 后 ,颗粒 细胞 绝 大 部 分 消失 ， 
与 对 照 组 相 比 由 11200 个 / 微 升 减 为 1400 个 / 微 升 ; 浆 细 胞 试验 组 与 对 照 组 相 比 ， 由 
7200 个 / 微 升 增加 为 10600 个 / 微 升 ,其 中 小 球 细胞 数量 升 高 最 为 明显 ,与 对 彤 组 相 比 由 
1260 个 / 微 升 变 为 8000 个 / 微 升 ， 


增加 5 倍 多 (图 2)。 Mammen 小 球 细胞 
从 上 述 结 果 可 以 看 出 ， 虫 体内 eee 
循环 的 血细胞 在 昆虫 免疫 引起 重要 


的 监视 和 防卫 功能 ， 其 中 颗粒 细胞 
和 桨 细胞 直接 发 挥 作用 。 颗 粒 细胞 
主要 以 叶 状 伪 足 吞咽 异物 (图 版 
[1:4)。 当 侵入 物 数量 较 多 时 ， BS 
细胞 与 桨 细胞 协同 形成 结 节 ， 但 未 
发 现 浆 细 胞 单独 进行 吞噬 异物 的 情 
况 ， 亦 未 看 到 类 绛 色 细胞 有 直接 参 





与 防卫 的 反应 。 感染 时 间 《 小 时 ， 
血细胞 对 异物 的 消除 ， 半 小 时 图 2 大 肠 杆 蓝 感 染 条 件 下 幼虫 DHC 变化 


即 显效 ， 此 后 的 进展 就 依 注 人 异物 
有 无 致 病 性 或 致 病 力 大 小 出 现 差异 , 致 病 微生物 最 终 将 引起 昆虫 败血症 死亡 (Walters 和 
Ratcliffe, 1983), 反映 出 细胞 免疫 缺乏 专 一 性 。 

从 昆虫 血细胞 的 起 源 和 分 化 来 看 , 胚 后 发 育 期 血细胞 主要 来 源 于 原始 血细胞 的 分 裂 ， 
a EEE A ERC Gupta, 1979; Hoffmann 等 ,1979), 感染 异物 后 THC 迅 
速 减少 。 由 图 1 看 出 ,6 小 时 后 血细胞 总 数 仍 未 见 增 长 ,表明 胚 后 发 育 期 缓慢 的 血细胞 增 
殖 对 其 防卫 是 个 不 利 因素 ， 然 而 此 时 DHC 变化 迅速 ， 其 中 浆 细胞 和 小 球 细胞 数量 大 
增 。 血 细胞 的 迅速 分 化 反映 了 血 细 泡 在 协同 防卫 中 的 相关 性 ， 至 于 血细胞 的 分 化 途径 以 
及 协同 防卫 的 作用 机 理 , 颗 粒 细胞 识别 异物 的 分 子 基 础 ,以 及 与 体液 因素 之 间 的 关系 有 待 
进一步 深入 研究 。 
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CELLULAR IMMUNE RESPONSES OF ASIAN CORNBORER LARVAE 
OSTRINIA FURNACALIS 


Liane Zi-cat CHENG ZHEN-HENG 


(Department of: Biology, Nankai University, Tianjin 300071) 


The cellular reponsés to foreign objects introduced into the haemocoel ‘ofthe larvae in fifth 
instar of Ostrinia furnacalis were experimentally investigated. The foreign objects included 
Escherichia coli, Bacillus thuringiensis, Saccharomyces cerevisiae, Beauveria bassiana and human 
red blood cells. Five types of the insect hemocytes were examined in the hemolymph: prohe- 
mocyte (PR), plasmatocyte (PL), granulocyte (GR), spherulocyte (SP), and oenocytoid (OE). 
The results indicated that against smaller foreign objects the GRs would show phagocytic action 
as the main response while in the case of invasion by large dose of microbes they would form 
nodules with the participation of PLs. lt was seen that nodules could be found on the sur- 
face of the fat body of the infected larvae when dissected. The total hemocyte. count decreased 
sharply from 30,800/ul to 10,800/u) in-half an hour after Æ. coli injection. At the samé time, 
the differential hemocyte count showed that the GRs nearly disappeared from the hemolymph 
and the number of SPs and PLs inreased greatly. The results of the above experiments are 
discussed. | 
Key words Ostrinia furnacalis 
encapsulation 
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图 版 1 
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